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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. I. Appenzeller [-292], Prof. Dr. J. Krautter [-209], Prof. Dr. D. Labs (i.R.) [-230],
Prof. Dr. B. Wolf [-213], Prof. Dr. M. Camenzind [-262].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. M. Dietrich [-256] (SFB 328), Dr. W. Fiirtig [-232] (BMBF), Dr. J. Heidt [-204] (SFB
328), Dr. A. Kaufer [-233] (DFG), Dr. R. Khanna [-265] (SFB 328), Dr. G. Klare [-208],
Dr. S. von Linden [-203] (SFB 328), Dr. H. Mandel [-234] (BMBF), Dr. C. Méllenhoff
[-210], Dr. C. von Montigny (SFB 328), Dr. R. Ostreicher [-211], Dr. K. Otterbein [-237]
(BMBF), Dr. H.-M. Schmid [-222] (DFG), Dr. C. Scorza de Appl [-214] (SFB 328), Dr.
W. Seifert [-232] (BMBF), Dr. O. Stahl [-231], Dr. Th. Szeifert [-235] (BMBF), Dr. habil.
S. Wagner [-212], Dr. R. Wichmann (DFG).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. H. Bock [-205], Dipl.-Phys. E. Breitmoser [-255], Dipl.-Phys. Th. Géng, Dipl.-
Phys. Ch. Gummersbach [-236], Dipl.-Phys. M. Kiimmel [-236], Dipl.-Phys. A. Metanomski,
Dipl.-Phys. J. Peitz [-265], Dipl.-Phys. M. Pfeiffer [-233], Dipl.-Phys. Th. Rivinius [-258],
Dipl. Phys. D. Schifer [-233], Dipl. Phys. J. Schweickhardt [-234], Dipl.-Phys. A. Schweitzer
[-235], Dipl.-Phys. S. Spindeldreher [-255], Dipl.-Phys. M. Thiele [-265], Dipl.-Phys. E. Wil-
de, Dipl.-Phys. K. Wilke [-203].

Diplomanden:

J. Gracia, M. Herter, A. Malina, A. Korn, M. Krause, S. Melchert, M. Sasaki, Th. Seitz,
D. Tschoke, S. Tubbesing.

Sekretariat und Verwaltung:

U. Anslinger [-291], E. Bér [-201], M. Henze [-200], B. Wright (z.Z. beurlaubt).

Technisches Personal:
S. Abawi [-207], M. Darr [-228], B. Farr [-206], C. Hartlieb [-207], H. Radlinger [-218], F.

Ruzicka [-217], L. Schiffner [-216], J. Tietz [-253]; M. Welker-Scholl [-215], S. Zinser [-226],
Th. Zinser [-226].



1.2 Personelle Verdnderungen

Herr Klare befindet sich seit 1. August im Ruhestand. Frau von Montigny, Frau Ramge und
die Herren Herter, Seitz, Melchert, Wilde, und Wichmann verlielen das Institut, um Stel-
len an anderen astronomischen Forschungseinrichtungen oder in der Industrie anzutreten.
Neu eingestellt wurden Frau Henze und Herr Schmid.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Fiir das 70-cm-Teleskop wurde eine neue CCD Kamera beschafft. Nach intensiven Tests
musste die Kamera wegen Nichtlinearitdt des Chips an den Hersteller zuriickgegeben wer-
den. Nach Umbauarbeiten wurde eine andere Kamera erworben und ebenfalls auf ihre
Eigenschaften fiir den Einsatz zu automatischen Variationsuntersuchungen am 70-cm-
Teleskop getestet (Seitz, Dietrich, Sasaki, Ruzicka, Wagner).

Fiir Untersuchungen schnellvariabler Objekte wurde das IR Stroboskop fiir extern steuer-
bare Referenzsignale weiterentwickelt (Ruzicka, Wagner).

2 Giste

Im Rahmen des wissenschaftlichen Austauschprogramms mit den FSU-Lindern arbeitete
Herr Prof. V. Chechetkin (Moskau) vom 27.10. bis 17.11. am Institut. Auflerdem hielten
sich im Rahmen von wissenschaftlichen Kooperationen folgende Kollegen zu Gastaufent-
halten unterschiedlicher Linge an der Sternwarte auf:

Dr. M. Aloy, Valencia, Spannien

Dr. G. Avila, ESO, Garching

Dr. Geoff Bicknell, MSSSO, Australien

Dr. Frank van den Bosch, Leiden, Niederlande

Dr. Huilai Cao, Beijing, China

Dr. Detlef Elstner, Potsdam

Dr. I. Jankovics, Budapest/Szombathely, Ungarn
Dr. J. Kovacs, Szombathely, Ungarn

Prof. Bernard Fort, Paris

Dr. Th. Fyjols, Service d’Aéronomie du CNRS, Verrieres, Frankreich
Prof. Gabriele Ghisellini, Turin, Italien

Dr. M. Hersé, Service d’Aéronomie du CNRS, Verrieres, Frankreich
Dr. Eric Hgg, Kopenhagen, Danemark

Dr. A. Hujeirat, Wiirzburg

Dr. Gottfried Kanbach, Garching

Prof. Harald Lesch, Miinchen

Dr. K. Otmianowska-Mazur, Krakau, Polen

Dr. L. Pasquini, ESO, Garching

Prof. Renzo Sancisi, Groningen, Niederlande

Dr. Fritz Schrey, Garching

Dr. Christian Staubmeyer, Garching

Dr Wolfgang Steffen, Manchester, England

Dr. Stanislav Stefl, Ondreov, Tschechische Republik
Prof. Jim Truran, University of Chicago, USA

Dr. Marek Urbanik, Krakau, Polen

Prof. Robert Williams, Baltimore, USA

Dr. Lutz Wisotzki, Hamburg

Dr. Emily Xanthopoulos, Manchester, England



3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Instrumentelle Entwicklungen

Die Arbeiten an den FORS-Instrumenten fiir das ESO-VLT wurden im Berichtsjahr plan-
mifig fortgesetzt. Fiir FORS 1 konnten die Simulatortests grofitenteils abgeschlossen wer-
den. Wahrend der Tests wurde eine Triibung einiger FK54-Oberflichen der Hauptoptik
festgestellt, die eine Nachbearbeitung und Neuvergiitung dieser Fliichen erforderlich mach-
ten. Die Beschaffung der Spektraloptik fiir FORS 1 konnte ebenfalls abgeschlossen werden
und alle Gitterprismen konnten im Optiklabor der Sternwarte vermessen und verifiziert
werden. Fiir die Polarisationskalibration wurde eine Hilfsoptik entwickelt. Parallel dazu
wurde die Entwicklung und Fertigung der Komponenten und der Spektraloptik fiir FORS
2 fortgesetzt (Appenzeller, Fiirtig, Ostreicher, Ruzicka, Schéffner, Seifert, Szeifert, Stahl,
in Zusammenarbeit mit den Universitits-Sternwarten Géttingen und Miinchen).

Die im Jahr 1996 begonnen Arbeiten zum opto-mechanischen Design des FEROS Spektro-
graphen konnten in der ersten Jahreshilfte abgeschlossen werden. Die Konstruktionspléne
wurden ESO Anfang Juni 1996 vorgelegt und wihrend des ’Final Design Review’ in Gar-
ching am 26. Juni detailliert vorgestellt (Kaufer, Seifert, Noerregaard). Der vorgelegte

Design Report wurde von der zustindigen ESO Kommission ohne grofere Anderungen
akzeptiert.

Das Instrument befindet sich seither in der Fertigungsphase. Alle optischen Komponenten
wie Kollimatoren, Querdispersionsprisma und Kamera sind bei Vertragsnehmern bestellt
oder bereits geliefert. Fiir den fertigungstechnisch kritischen "Tmage Slicer’ wurde ein Pro-
totyp gebaut und erfolgreich getestet.

Die mechanischen Komponenten des Spektrographen werden fast ausschlieflich in der
Werkstatt der Landessternwarte gefertigt. Unter anderem wurde eine neuartige, aufwen-
dige kinematische Montierung fiir das grofle Echellegitter fertiggestellt und erfolgreich ge-
testet. Die Datenreduktions-Software des FEROS Spektrographen ist im Laufe des Jahres
an der Landessternwarte weitgehend entwickelt und in der MIDAS-Umgebung der ESO
implementiert worden. Dieses Software-Paket liefert dem FERQOS Beobachter direkt nach
der Aufnahme seiner Daten die vollstandig reduzierten Spektren bereits am Teleskop. Die
Fertigstellung des Instrumentes ist fiir Juni 1998 vorgesehen. Die Installation und Inbe-
triebnahme in La Silla soll Ende 1998 stattfinden. (Kaufer, Malina, Seifert, Stahl, Wolf)

In Zusammenarbeit mit dem Astrophysikalischen Institut Potsdam entwickelte Herr Seifert
eine Weitfeldoptik fiir das Leitsystem des LBT-Teleskops.

Zur Vorbereitung des DIVA Satelliten-Interferometrieprojekts wurde in Zusammenarbeit
mit DASA Ottobrunn und dem ARI Heidelberg ein optisches System entworfen. Dabei
musste das Ausgangskonzept erheblich modifiziert werden, um insbesondere die Anforde-
rung an Verzeichnungs- und Vignettierungsfreiheit einzuhalten. Das entworfene System ist
aber nicht nur in der Lage, die fiir DIVA notwendigen Spezifikationen zu erfiillen, sondern
bietet si)ch auch als optische Losung fiir groflere Astrometriemissionen an (Mandel, Seifert,
Wagner).

Nach erfolgreichem Abschluss der Optikstudie ist die prinzipielle Arbeitsfihigkeit eines
interferometrischen Kleinsatelliten (DIVA) nachgewiesen. In einer Reihe von Detailstudien
wurden weitere, fiir das Gesamtsystem wichtige Aspekte hinsichtlich ihrer Technologie-
Anforderungen untersucht. Die LSW beteiligt sich an den vom ARI geleiteten Untersu-
chungen zur Lagebestimmung und Lageregelung, sowie dem Gesamtsystem. Zusammen
mit U. Bastian und S. Roser (ARI) wurden Studien zum CCD Detektor, zum Antennen-
konzept sowie zur Struktur des optischen Instrumentes in Angriff genommen (Mandel,
Seifert, Wagner).

Neben der Vorbereitung eines astrometrischen Kleinsatelliten arbeitete die Landesstern-
warte bei der Untersuchung des Instrumentenkonzeptes der ESA-Interferometriemission
GATA mit (Wagner).



Im Rahmen der DENIS-Himmelsdurchmusterung im nahen Infrarot (unter der Federfiih-
rung des Observatoriums Paris-Meudon) wurden im Berichtsjahr weitere Routinebeobach-
tungen durchgefiihrt (Appenzeller, Wagner, Otterbein).

3.2 Sonnensystem

Die Spektralphotometer SOLSPEC und SOSP wurden nach Shuttle-Missionen Atlas 1, 2, 3
und EURECA mit dem Schwarzen Korper der Sternwarte nachkalibriert. Auflerdem wurde
mit der Vorbereitung einer Anschluf3-Mission auf der Internationalen Raumstation begon-

nen. (Labs und Mandel, zusammen mit G. Thuillier und M. Hersé, Service d’Aeronomie
du CNRS).

3.3 Sternentstehung und junge Sterne

Zur Untersuchung von mit ROSAT entdeckten Vorhauptreihensternen setzten Herr Wich-
mann und Herr Krautter die Auswertung hochaufgeloster Echelle-Spektren fort. Es erwies
sich, daf bei etwa 90 Prozent der untersuchten Objekte die Halbwertsbreite der Li A6707-
Linie hoher ist als bei Alter-Null-Hauptreihensternen. Somit bestétigte sich die (aufgrund
niedrigaufgeloster Spektroskopie erfolgte) Klassifikation dieser Sterne als Vorhauptreihen-
sterne.

Weiterhin fiithrten Herr Wichmann und Herr Krautter (in Zusammenarbeit mit U. Ba-
stian (ARI), I. Jankovics (Szombathely, Ungarn) und S. Rucinski (Toronto) eine Analyse
von HIPPARCOS-Beobachtungen von Herbig Ae/Be- und T Tauri-Sternen durch. Es er-
gaben sich Entfernungen von 142 + 14 pc, 160 £ 17 pc und 190 £ 27 pc fiir die Sternent-
stehungsgebiete von Taurus-Auriga, ChamaeleonI und Lupus. Das isolierte Objekt TW
Hya konnte als T Tauri-Stern bestéitigt werden, wihrend AB Dor sich eindeutig als Alter-
Null-Hauptreihenstern erwies. Aufgrund der typischerweise grofen Entfernungen erwiesen
sich die Fehler der individuellen Parallaxen bei den Herbig Ae/Be-Sterne meist als sehr
grof}. Daher wurde ein gewichtetes Mittel des Abstandes zur Alter-Null-Hauptreihe be-
rechnet, wobei sich ergab, dafl diese Sterne im Mittel tatséichlich im HR-Diagramm iiber
der Hauptreihe stehen, in dem Bereich, in dem Vorhauptreihensterne erwartet werden.

Herr Melchert beendete seine Diplomarbeit iiber Rotation und Rontgenvariabilitdt von
T Tauri-Sternen. Ein wesentliches Ergebnis war der Nachweis von zeitlicher Variabilitit
der Rontgenstrahlung auf Zeitskalen von Tagen wie Jahren bei einem hohen Prozentsatz
der untersuchten T Tauri-Sterne.

Die Theorie der Bildung von Jets und das Verstdndnis der Struktur der Emission verbote-
ner Linien junger massearmer Sterne wurden in der Gruppe von Herrn Camenzind weiter
entwickelt. Im Unterschied zu anderen Modellen wird die Vorstellung favorisiert, dafl Jets
junger Sterne durch die Rotation des zentralen Objektes getrieben werden. Energetik,
Kollimation und Propagation solcher bipolarer Ausfliisse wurden von Herrn Camenzind
allgemein analysiert und in einem Reviewartikel vorgestellt. Dabei werden insbesondere
die Unterschiede zu rein hydrodynamischen Modellen herausgearbeitet.

Im Rahmen seiner Promotion hat Herr Thiele zum Studium der relevanten, in protostella-
ren Jets ablaufenden physikalischen Prozesse numerische Simulationen durchgefiihrt. Zur
Anwendung gelangte ein 3D-MHD-Code. Dabei wurde zunichst der Einfluf} verschiedener,
dynamisch bedeutsamer Magnetfeldtopologien im 2D-Fall untersucht, um insbesondere
die Moglichkeit der Produktion der in protostellaren Jets zu beobachtenden knotenartigen
Strukturen durch die Wirkung von internen magnetischen Jet-Instabilititen zu studie-
ren. Es zeigte sich, dafl magnetische Jets tatséchlich eine von rein hydrodynamischen Jets
z. T. stark abweichende Morphologie ausbilden kénnen. Es konnte sowohl die Ausbildung
knoten#hnlicher Gebilde entlang des Jet-Strahls als auch die Entstehung eines nasenke-
gelférmigen Jetkopfes beobachtet werden. Diese Arbeiten waren als Vorstudien fiir zukiinf-
tige Simulationen gedacht, welche den vollen 3D-Fall unter Beriicksichtigung der bei pro-
tostellaren Jets wichtigen Kiihlung beinhalten werden. Der zur numerischen Behandlung



der Kiihlung erforderliche Algorithmus wurde im zuriickliegenden Jahr in einer sehr allge-
meinen, auf eine breite astrophysikalische Anwendung angelegten Weise konzipiert und in
eine Programmstruktur umgesetzt, welche nunmehr im Rahmen des 3D-MHD-Programms
verwendet werden kann.

Frau Breitmoser setzte ihre Arbeit {iber die Emission und Winde bei T-Tauri Sternen fort.
Die Berechnung der verbotenen Emissionslinien soll mit 3-dimensionalem Strahlungstrans-
port erfolgen. Dafiir wurde das in einer Doktorarbeit von Herrn Adam (ITA) vorgestellte
Modell verwendet. Das Emissionsgebiet der Linien mufl durch magnetische Fluflichen
vorgegeben werden. Fiir die Struktur der Flufiflichen wurde ein analytisches Modell ent-
wickelt, das sowohl die dipolartigen Eigenschaften des Magnetfeldes in Sternn&he als auch
die Kollimation im Auflenbereich fiir realistische Jetradien reproduziert. Die Berechnung
eines kalten Windes zeigte, dafl die Beschleunigung und die Erreichung des schnellen ma-
gnetosonischen Punktes durch den Dipoleinfluf} des Sternes bestimmt werden und so schon
bei geringen Entfernungen vom Stern erfolgen. Dies hat wesentliche Konsequenzen auf die
thermische Struktur der Winde.

3.4 Rontgenquellen, Kompakte Objekte, Novae, Symbiotische Sterne

Fiir das Programm zur optischen Identifikation von ROSAT-Survey Quellen wurden spek-
troskopische Nachbeobachtungen durchgefiihrt und der Katalog fertiggestellt und in Druck
gegeben (Appenzeller, Krautter, in Zusammenarbeit mit F.-J. Zickgraf, Observatoire de
Strasbourg).

Frau Metanomski und Herr Krautter setzten in Zusammenarbeit mit L. Pasquini (Santia-
go) und G. Cutispoto (Catania) ihre Untersuchung der in der ROSAT-Himmelsdurchmu-
sterung in vier Feldern am Siidhimmel gefundenen stellaren Quellen vom Spektraltyp F,G
und K fort. Die reduzierten Daten wurden zur Bestimmung verschiedener stellarer Parame-
ter wie Spektraltyp, Leuchtkraftklasse, Entfernung, T,z s, vsini und der Lithium-H&ufigkeit
verwendet.

In Zusammenarbeit mit R. Gehrz, T. Jones und J.-Y. Shin (Minneapolis) beendeten Herr
Krautter und Herr Heidt die Auswertung der Nah-Infrarotbilder der alten Nova QU Vul,
die ihren Ausbruch im Jahre 1984 hatte. Zum erstenmal konnte hierbei eine deutliche
Ausdehnung der Novahiille im Infraroten festgestellt werden. Unter der Annahme von frei-
frei-Strahlung als Ursache der IR-Strahlung aus der Hiille konnte eine Hiillenmasse von
4-6-10~* M abgeleitet werden.

Herr Schmid untersuchte die geometrische Struktur von Symbiotischen Sternen mit Hilfe
der O VI Raman-Streuung. Bei diesem Prozel werden O VI A\1032,1038-Photonen, die in
der Nihe der heiflen Komponente erzeugt werden, in der Atmosphire des Roten Riesen
durch neutralen Wasserstoff in Raman-gestreute Photonen mit Wellenldngen A6825 und
A7082 umgewandelt. Mit Hilfe von ORFEUS-Daten konnten die O VI-Linienfliisse gemes-
sen werden und die Raman-Streueffizienz, die ein Maf} fiir die Ausdehnung des neutralen
Gebietes in Symbiotischen Sternen ist, bestimmt werden. Zudem konnten mit Hilfe der
ORFEUS-Spektren zum ersten Mal auch die Doppler-Verschiebungen gemessen werden,
die durch die Eigenbewegung der Streuteilchen verursacht werden. Daraus werden wichti-
ge Ergebnisse iiber die dynamische Struktur des Streugebietes erwartet.

J. Krautter, H. Mandel und H.-M. Schmid begannen eine Studie des ORFEUS-Spektrums
des Symbiotischen Sterns RR Tel. Dieses Objekt zeigt im FUV-Bereich viele Emissionsli-
nien, die zum Teil noch nie in einem Emissionsnebel beobachtet wurden.

3.5 Heifle Sterne

Das spektroskopische Uberwachungsprogramm der bekannten LBVs der Magellanschen
Wolken (MW) wurde mit CASPEC am ESO-3.6-m-Teleskop fortgesetzt. Ein besonders
iiberraschendes Ergebnis war das Postmaximumspektrum von R110. Wie vordem bei S Dor



und R127 wurden auch hier Emissionskomponenten im blauen Linienfliigel und Absorpti-
onskomponenten im roten Fliigel beobachtet. Allerdings wurde bei R110 festgestellt, dafl
es sich nicht um echte “inverse P-Cygni-Profile” handelt (die auf Materieeinfall hinweisen
wiirden). Die Emissionskomponenten sind eindeutig blauverschoben. Eine Interpretation
dieser Beobachtung in Form von asphirischem Ausflu bietet sich an (Wolf, Stahl, Kaufer).

Einige ausgewihlte LBVs und Ble]-Sterne der MW sowie deren Nachbarsterne wurden
mittels CCD-Photometrie in UBV beobachtet (Szeifert).

Die Analyse umfangreicher hochauflssender spektroskopischer Beobachtungen des LBVs
AG Car wurde mit HEROS (Heidelberg Extended Range Optical Spectrograph) fortgesetzt.

Die Beobachtungen umfassen den Zeitraum von 1989 bis 1997. AG Car durchlief wihrend
dieses Zeitraums einen Ausbruch. Das Maximum wurde 1995 erreicht. Seither sinkt die
Helligkeit des Stern langsam wieder ab.

Die Analyse der Beobachtungen zeigt, dal die bei LBV-Ausbriichen auftretenden Linien-
aufspaltungen vor allem beim Anstieg zum Maximum und dann wieder beim Helligkeits-
abstieg auftreten.

Die Hoa-Emission (Aquivalentbreite) nimmt mit der Helligkeit zu. Allerdings ist das Ha-
Maximum gegen das Maximum der Lichtkurve betréchtlich verschoben (etwa 600 Tage).
Erst 1997 sank die Ha-Emission wieder deutlich ab. Die Massenverlustrate wihrend der
Phase ansteigender Helligkeit scheint daher niedriger als beim Abstieg zu sein. Dies kénnte
auf eine hohere Leuchtkraft wihrend der Phase abnehmender Helligkeit hindeuten (Stahl,
Schiifer, Schweickhardt, Wolf mit Jankovics und Kovacs, Szombathely).

Eine lange Zeitserie des bekannten Verdinderlichen 1 Car wurde analysiert. Die Beobach-
tungen umfassen hier den Zeitraum von 1992 bis 1997. Die von Damineli gefundene Periode
von 5.52 Jahren konnte mit diesen Beobachtungen verbessert werden. Da unsere HEROS-
Spektren einen sehr grofien Wellenldngenbereich iiberdecken, konnte das Verhalten vieler
verschiedener Linien {iber die 5.52-Jahres Periode untersucht werden. Es zeigt sich, dafl
das Verhalten verschiedener Gruppen von Linien sich stark unterscheidet. Die stirksten
Variationen zeigen hochangeregte Linien. Durch die Verbesserung der Periode konnte das
Minimum Ende 1997 auf etwa einen Monat genau vorhersagt werden. Dieses Minimum ist
inzwischen eingetreten, was als grofler Erfolg des Doppelsternmodells gelten kann. Beob-
achtungen iiber das Minimum (mit CAT/CES) sind z.Zt. im Gange (Stahl, Kaufer, mit
Damineli, University of Colorado).

In Zusammenarbeit mit R.M. Humphreys und K. Davidson (University of Minnesota) un-
tersuchten Herr Szeifert und Herr Schweitzer den OH/IR-Stern IRC +10 420 photometrisch
und spektroskopisch.

Herr Géng gewann sehr hochaufgeloste (R=50 000 - 100 000) optische Spektren ausgewihl-
ter LBVs der Galaxis und der Grolen Magellanschen Wolke (GMW). Er fand dabei inter-
essante Substrukturen in den Absorptionskomponenten der Ha-Profile. Erste Ergebnisse
wurden auf dem LBV-Workshop in Kona (Hawaii) vorgestellt.

Im Rahmen seiner laufenden Doktorarbeit setzte Herr Géng die Interpretation der in
zahlreichen HEROS-Spektren gefundenen Linienprofilvariationen des galaktischen LBVs
HD160529 mit der Suche nach Pulsationsperioden in den Absorptionslinien und mit der
Modellierung der Windlinien fort.

In fritheren Arbeiten wurden an der Landessternwarte bereits die Struktur und Variabi-
litdt von Sternwinden spiter B-Uberriesen und frither A- Uberriesen (B7 bis A2) sowie
von frithen B-Hypergiganten (bis B1.5) untersucht. Mittels spektraler Zeitserien (hoch-
auflésend in Zeit und Wellenlinge), die mit HEROS am ESO-50-cm-Teleskop gewonnen
wurden, wurden die Sternwinde frither und mittlerer B- Uberriesen (B1 bis B6) analysiert.
Ein Schwerpunkt bildete dabei die Frage nach den Ursachen fiir den in diesem Tempera-
turbereich beobachteten Sprung in der Endgeschwindigkeit, der auf drastische Anderungen
in der Windstruktur zuriickgefiihrt werden mu$.



In insgesamt 27 Néchten wurden von August bis Oktober am 72-cm-Teleskop der Landes-
sternwarte mit HEROS Spektren von 55 Cyg (B3) aufgenommen.

Inzwischen wurde damit begonnen, die Spektren von 55 Cyg, n CMa, e CMa, HD 79186,
HD 74371, € Ori, & Ori, und ¢ Ori zu reduzieren und mit den an der Landessternwarte ent-
wickelten Methoden einer Zeitserienanalyse auszuwerten (Schifer, Kaufer, Rivinius, Stahl
und Wolf).

Mit Hilfe hochaufgeléster HEROS-Spektren wurde begonnen, die noch unzureichend be-
kannte Windstruktur von Wolf-Rayet-Sternen zu analysieren (Schweickhardt, Kaufer, Stahl,
Wolf, zusammen mit W. Schmutz, ETH Ziirich). Zu diesem Zweck wurde mit der Auswer-
tung des bereits in den vorherigen Jahren gesammelten umfangreichen Datenmaterials der
beiden langperiodischen Wolf-Rayet-Doppelsternsysteme 2 Velorum und WR 22 angefan-
gen.

Mit Hilfe eines von L. Auer (USA) und G. Konigsberger (UNAM, Mexico, DF) entwickelten
Analyseverfahrens sollen dabei die rein geometrischen Windbedeckungseffekte in solchen
Systemen berechnet werden. Prinzipiell ist dann mit dieser Methode eine Bestimmung
der WR-Windparameter moglich. Zunichst mufiten jedoch umfangreiche Modifikationen
an diesem Programm vorgenommen werden, da die beobachteten Effekte im Optischen
klein sind, die vorliegende Version jedoch fiir die starken Resonanzlinien im UV entwickelt
wurde.

In einem ersten Schritt wurden die Bahnen der WR-Doppelsterne neu bestimmt. Diese
sind als Eingabeparameter fiir obige Analyse erforderlich. Da die HEROS-Beobachtungen
ein einmaliges Datenmaterial in Wellenldngen- und Zeitauflosung darstellen, war eine sehr
exakte Bahnanalyse moglich. Fiir 42 Vel konnten neue Bahnparameter abgeleitet werden,
die signifikant von bisher vertffentlichten Daten abwichen. Letztlich wurden die Massen zu
Mwr = 9Mg und Mo = 29 Mg bestimmt. Fiir WR 22 konnte, wie schon vordem durch
eine Gruppe in Liége, ein Reihe von Absorptionslinien des Begleitsterns identifiziert und
ausgewertet werden. Es ergaben sich Massen von Mwgr = 55Mg und Mo = 20 Mg.

Zur Vervollstandigung unseres Beobachtungsmaterials wurden mit HEROS am ESO-50-cm-
und ESO-1.52-m-Teleskop Zeitserien von kurzperiodischen WR-Doppelsternen spektrosko-
piert: 8 Mus, WR 21, WR 79 und WR 113. Fiir eine befriedigende Phaseniiberdeckung sind
noch weitere Beobachtungen dieser Sterne geplant.

Im Berichtsjahr wurden mit dem HEROS-Spektrographen erneut etwa 340 Spektren von
Be-Sternen mit dem 50-cm- und dem 1.52-m-Teleskop auf La Silla aufgenommen.

Fiir den Programmstern g Cen wurde nicht nur die 1996 entdeckte photosphérische Mul-
tiperiodizitdt um zwei Perioden erweitert, sondern eine Voraussage der zirkumstellaren
Aktivitdt, die auf der positiven Interferenz der Multiperiodizitéit beruht, bestétigt.

Die Daten der bislang beobachteten Be-Sterne wurden auf morphologische Gemeinsam-
keiten hinsichtlich der Variabilitét untersucht. Anhand der Ergebnisse von p Cen, n Cen
und w CMa wurde ein qualitatives Modell der Scheibe erarbeitet. Danach sind Be- Stern-
scheiben im allgemeinen vom Stern getrennt. Nur wenn die Scheibe mit stellarem Gas
versorgt wird, also wihrend eines Ausbruchs etwa im Falle von g Cen und 7 Cen, reicht
sie bis zum Stern. Die dynamische Entwicklung zwischen beiden Phasen ist durch unsere
Daten gut dokumentiert. Dieses Scheibenmodell kniipft an das fiir u Cen vorgeschlagene
Ausbruchsmodell an.

Die Wechselwirkung der kurzperiodischen stellaren Linienprofilvariationen mit dem zir-
kumstellaren Material konnte fiir w CMa direkt beobachtet werden. Das V//R Verhiltnis
der Emission nahe am Stern entstehender Linien wie HeIA6678 variiert mit einer festen
Phasenrelation zur photosphérischen Variabilitit. Die 1996 beobachtete sekundére Periode
von 1.47 Tagen, die auch in photometrischen Datensétzen nur gelegentlich vorhanden ist,
war 1997 nicht mehr feststellbar (Rivinius, Kaufer, Stahl, Wolf, zusammen mit S. Stefl,
Ondiejov und D. Baade, ESO).



Die Modellierung der Linenprofilvariationen von g Cen im Sinne von nichtradialen Pulsa-
tionen wurde in Angriff genommen. Als erster Schritt wurde ein umfangreiches Gitter von
Modellatmosphiren und Linienprofilen gerechnet (Gummersbach, Rivinius).

AuBlerdem wurden in ca. 90 Nachten etwa 100 Spektren des Be-Sterns 28 Cyg mit HE-
ROS am 72-cm-Waltz-Reflektor aufgenommen. Die Zeitserienanalyse ergab eine periodische
Linienprofilvariation von 0.6468 Tagen in nahezu allen Absorptionslinien (Tubbesing, Ri-
vinius, Kaufer, Stahl, Wolf).

Die NLTE-Analysen der B-Hauptreihensterne in der galaktischen Scheibe wurden fertigge-
stellt. Dabei ergab sich, dafl neben den NLTE-Effekten insbesondere auch die Metallizitéit
der zugrundeliegenden Atmosphire einen mafigeblichen Einfluff auf Temperaturstruktur
und Linienentstehung ausiibt. Es wurde gezeigt, dafl der NLTE-Effekt Effektivtemperatur,
Schwerebeschleunigung und Mikroturbulenz erniedrigt, die chemischen Hiufigkeiten aber
in etwa gleich 148t. Der Metallizititseffekt einer unter-solaren Atmosphire dagegen erhdht
Effektivtemperatur und Mikroturbulenz, 148t die Schwerebeschleunigung in etwa gleich,
erniedrigt aber die chemischen H#ufigkeiten. Im Gegensatz zu fritheren Arbeiten ergibt
sich dadurch ein relativ steiler Sauerstoft-Hiufigkeitsgradient von (—0.07 & 0.02) dex/kpc
in der galaktischen Scheibe zwischen 5 und 13 kpc galaktozentrischem Abstand. Dies ent-
spricht einem fiir normale Spiralgalaxien typischen Wert. Daraus wurde durch Vergleich
mit numerischen Simulationen von Balkengalaxien ein Alter von etwa 800 Myr fiir die
zentrale Balkenstruktur der Milchstrafle abgeleitet (Gummersbach, Kaufer, Korn, Wolf, in
Zusammenarbeit mit B. Baschek, ITA Heidelberg).

Mit Hilfe optisch photometrischer Beobachtungen wurde die Suche nach geeigneten B-
Sternen fiir die Ermittlung chemischer Haufigkeiten fortgesetzt, um die Bestimmung des
Gradienten noch niher zum Zentrum der Milchstrale auszudehnen (Szeifert).

Die CASPEC-Spektren von 10 B-Sternen der MW wurden einheitlich reduziert und un-
ter Verwendung des NLTE-Linienentstehungsprogramms der Miinchner Gruppe und von
LTE-Modellatmosphéren (ATLAS9, Kurucz) im Hinblick auf ihre chemische Zusammen-
setzung analysiert. Fiir zwei Sterne des blauen Kugelsternhaufens NGC1818 der GMW
liegen vorldufige Ergebnisse vor. Es ergab sich fiir den kiihleren (18000 K) entwickelteren
(log = 2.9) Stern NGC 1818/D12 eine Metallunterhiufigkeit von 0.65 dex gegeniiber der
Sonne. Bei dem zweiten Objekt, NGC1818/D1, handelt es sich um einen Hauptreihenstern;
die ermittelte Metallizitit stimmt im Rahmen der Genauigkeit mit der von NGC1818/D12
iiberein (Korn, Gummersbach, Wolf zusammen mit Baschek, ITA).

3.6 Kiihle Sterne

Herr Schweitzer nahm im Januar/Februar und im Juli insgesamt 27 optische Spektren
(am ESO-1.5m-Teleskop) und 18 Nahinfrarot-Spektren (am CTIO-4m-Teleskop) von me-
tallarmen M-Zwergen auf. Mit der Analyse wurde begonnen. In Zusammenarbeit mit P.
H. Hauschildt (University of Georgia, Athens) wurde die Theorie des molekularen NLTE
in einer Rohfassung implementiert und getestet.

AuBlerdem begann Herr Schweitzer in Zusammenarbeit mit J. Gizis (University of Mas-
sachusetts, Amherst) und E. Martin (University of California, Berkely) Echelle-Spektren
von M-Zwergen und méglichen Braunen Zwergen zu analysieren.

Phasenaufgeloste ORFEUS-FUV-Spektren des aktiven jungen Sternes AB Dor sowie si-
multane ROSAT-Beobachtungen wurden von Herrn Krautter in Zusammenarbeit mit J.
Schmitt (Garching) und G. Cutispoto (Catania) ausgewertet. Als wichtigstes Ergebnis
zeigte sich, dal die CIIT A 977 OVI A\ 1232,1238-Emissionslinien bei charakteristischen
Temperaturen von ~ 80000 - 300000 K nahe der Sternoberfliche gebildet werden.

In Zusammenarbeit mit R. Humphreys, K. Davidson, T. Jones und R. Gehrz (Minnessota)
untersuchte Herr Krautter die zirkumstellare Hiille des kiihlen Hyper-Riesen IRC+10420.
HST-Aufnahmen zeigen eine komplexe zirkumstellare Struktur mit bipolaren jet-&hnlichen



Strukturen. Es wurden Anzeichen dafiir gefunden, dafl die Massenverlustrate wihrend der
letzten 600 Jahre stark variierte.

3.7 Normale Galaxien

Herr Mollenhoff begann zusammen mit A. Just (ARI, Heidelberg) eine Untersuchung zur
Struktur der stellaren Population von Spiralgalaxien senkrecht zur Scheibe. Ein zentra-
les Problem bei der Analyse stellarer Populationen ist die Alters-Metallizitits-Entartung
der integrierten Spektren. Bei Edge-on Spiralgalaxien hilft jedoch die vertikale Struktur
von Alter und Geschwindigkeitsdispersion der Scheibensterne, diese Entartung zu iiber-
winden. Fiir einige nahe Edge-on Galaxien wurden mit dem CAFOS-Fokalreduktor am
2.2-m-Teleskop des Calar-Alto-Observatoriums sehr tiefe U, B,V, R, I-Bilder gewonnen.
Weiterhin wurden Langspalt-Spektren mittlerer Auflosung senkrecht zur Scheibenebene
aufgenommen, um das vertikale Profil des M g»-Index zu bestimmen. Durch Vergleich ge-
eigneter vertikaler Farbprofile mit entsprechenden Populationssynthesemodellen soll die
dynamische Entwicklung der Scheibe und die Sternentstehungsrate (SFR) hergeleitet wer-
den. Die chemische Entwicklung der Scheibe kann dann aus dem vertikalen Profil des
M go-Index bestimmt werden.

Herr Mollenhoff setzte die Untersuchung der morphologischen Struktur von Spiralgalaxi-
en anhand von NIR-Breitband-Aufnahmen fort. Der neue zweidimensionale Programm-
Code lieferte erfolgreich die Strukturparameter fiir das erste Sample von Spiralgalaxien
niedriger Inklination. Erste statistische Analysen und Korrelationen mit anderen globalen
Eigenschaften der Spiralgalaxien wurden durchgefiihrt.

Frau Scorza hat die Ergebnisse einer Zusammenarbeit mit R. Bender (Sternwarte Miinchen)
iiber Scheiben und eingebettete Balken in Galaxien frithen Typs vertffentlicht. Dabei wur-
den 28 Galaxien mittels einer photometrischen Trennungsmethode in Scheibe, Balken und
Sphiroide zerlegt. Die Ergebnisse zeigen, dafl sich die Galaxien in drei Hauptgruppen un-
terteilen lassen: Sphiroid-dominierte Objekte, Scheiben-dominierte Objekte und Objekte
mit eingebetteten Balken. Die Analyse deutet darauf hin, daf} sich die Morphologie der
meisten Galaxien durch Uberlagerung von Scheibe und Sphiroid gut beschreiben lisst.
Die stellaren Scheiben zeigen eine grofle Vielfiltigkeit von Profilen. Die hiufigste Form ist
ein exponentielles Profil, das in den innersten Bogensekunden steiler wird. Die Eigenschaf-
ten dieser Galaxien, vor allem die Scheibe-Sphiroid Verhéltnisse, korrelieren nur schwach
mit der urspriinglichen Katalog-Klassifikation.

Daneben hat Frau Scorza ihre Zusammenarbeit mit F. van den Bosch (Sternwarte Lei-
den) iiber nukleare Scheiben in Galaxien frithen Typs abgeschlossen und die Ergebnis-
se verotffentlicht. Anhand einer Methode zur photometrischen Analyse wurde festgestellt,
daf} die nuklearen Scheiben der Korrelation zwischen zentraler Flichenhelligkeit und Ska-
lenldnge von grofleren Scheiben in Spiralen, SO-Galaxien und Scheiben-Ellipsen folgen, sie
setzen sie aber noch zu helleren Fléchenhelligkeiten und kleineren Skalenléngen fort. Diese
nuklearen Scheiben sind die kleinsten und hellsten Scheiben, die man kennt. Der Ursprung
dieser Scheiben als Produkte einer durch Balken getriebenen sikularen Entwicklung wird
diskutiert. Da die zentralen Schwarzen Locher einiger dieser Galaxien &hnliche Massen
wie die nuklearen Scheiben besitzen, wird ein Entstehungsszenario vorgeschlagen, das eine
mogliche Verbindung zwischen nuklearen Scheiben und dem Wachstum Schwarzer Locher
erlaubt.

Herr Wilke dehnte die im Rahmen seiner Doktorarbeit an der Balkengalaxie NGC 7479
durchgefiihrten Untersuchungen (Erstellung von Massenmodellen und von synthetischen
Rotationskurven) auf die Galaxien NGC 2336 und NGC 3992 aus. Diese weisen ebenfalls
starke Balken auf, die iiber ein kleines intrinsisches Achsenverhiltnis b/a verfiigen (< 0.5)
und 20 — 30% der sichtbaren Gesamtmasse beinhalten. Der Gasanteil in diesen Objekten
ist allerdings geringer als im Fall von NGC 7479. Zudem sind die Asymmetrien in Balken
und Spiralarmen wesentlich schwicher ausgeprigt, was die Modellierung dieser Objekte
vereinfacht.



Bei allen Objekten wurde zunichst durch Anpassung eines Mehrkomponentenmodells an
die beobachtete Leuchtkraftverteilung iiber die M/L-Konversion ein Massenmodell der
sichtbaren Massenverteilung erstellt. Im resultierenden Gravitationspotential wurden Bah-
nen von Testteilchen (Gas/Sterne) numerisch untersucht. Hierbei wurde die Zusammen-
arbeit mit M. Matthias (Sternwarte Basel) fortgesetzt und das benutzte Programm zum
numerischen Auffinden von geschlossenen Teilchenbahnen um eine exponentielle Scheiben-
komponente erweitert. Das ermdglicht eine bessere Normierung der Rotationsgeschwindig-
keiten in den Auflenbereichen der Galaxien. Zudem kann so die Auswirkung geénderter
Bulge-Skalenlingen auf die beobachteten Strémungsgeschwindigkeiten (Uberschwinger in
der Rotationskurve) im Zentrum besser beschrieben werden, ohne die weiter aulerhalb des
Balkens befindlichen runden Keplerorbits wesentlich zu beeinflussen, die im wesentlichen
durch die Scheibenparameter bestimmt sind. Die detaillierte Untersuchung der Verteilung
pro- /retrograder Orbits und der relativen Anteile der einzelnen Orbitfamilien in Abhingig-
keit der benutzten Parameter (Masse des Balkens, Achsenverhiiltnis, Patterngeschwindig-
keit) wurde fortgesetzt. Aus den so erhaltenen stabilen Gasbahnen wurden fiir alle drei
Objekte synthetische Rotationskurven fiir verschiedene Positionswinkel erstellt, die mit
den beobabachteten spektroskopischen Daten verglichen wurden. Hierbei zeigte sich, dass
die Giite der Anpassung der theoretischen Kurven entscheidend von der sorgfiiltigen Be-
stimmung der Skalenléinge von Bulge und Scheibe abhingt.

Herr Wilke setzte die statistische Untersuchung eines Samples von 130 Spiralgalaxien (da-
von 116 mit Balken) mittels R-Band- und H,-Aufnahmen fort. Es zeigte sich nach ei-
ner Modellierung der jeweiligen Leuchtkraftverteilungen eine deutliche Abhiingigkeit des
Bulge-zu-Scheibe-Verhéltnisses vom Hubbletyp. Die entsprechenden Skalenldngen dagegen
zeigen nur geringe Abhingigkeiten von der Morphologie.

Herr Kiimmel setzte seine Arbeit {iber die Leuchtkraftevolution schwacher blauer Galaxi-
en fort. Dabei wird untersucht, ob zwischen den in verschiedenen Wellenldngenbereichen
auftretenden Exzesspopulationen Verbindungen bestehen: zwischen der Exzesspopulati-
on blauer Galaxien bei mp ~ 23, der sub-mJy Population schwacher Radioquellen in
5GHz Durchmusterungen oder der Exzesspopulation schwacher Rontgenquellen bei tiefen
Rontgendurchmusterungen. Fiir ein Sample von optisch noch nicht identifizierten Rontgen-
quellen wurden mogliche optische Gegenstiicke selektiert. Eine drastische Reduzierung der
Zahl der Kandidaten konnte anhand der Radioemission und anhand der photometrischen
FEigenschaften eines Samples bereits identifizierter Réntgenquellen erreicht werden.

Frau von Linden setzte ihre theoretischen Untersuchungen von Scheibengalaxien und ih-
ren Stabilitédtseigenschaften fort. Mit Hilfe von 2D- und 3D-Simulationen wurden Schei-
bengalaxien beziiglich ihrer dynamischen Strukturinderungen (Balken, Spiralarme, Ringe)
untersucht. Mit K. Wilke verglich sie Orbitfamilien in 3D-N-body Simulation mit sogenann-
ten stationdren Modellen. Dabei zeigte sich, dass sich die Besetzungszahlen verschiedener
Orbitfamilien in den verwendeten Simulationen dhnlich sind.

Ein weiteres Forschungsgebiet von Frau von Linden war die dynamische Entwicklung von
galaktischen Magnetfeldern. In Zusammenarbeit mit Frau Otmianowska-Mazur (Astrono-
misches Observatorium Krakow, Polen) und H. Lesch (Universititssternwarte Miinchen)
wurden gasreiche Balken- und Spiralgalaxien untersucht. Dabei wurde die magnetische Dif-
fusividt beriicksichtigt und ihr Einfluss auf die Ergebnisse untersucht und verdffentlicht.
Die Simulationen zeigen, dass die Magnetfelder sehr eng mit den nicht-axialsymmetrischen
Strukturen der Scheibe zusammenhingen. Desweiteren konnte gezeigt werden, dass die
Magnetfelder in Balkengalaxien linger aufrecht erhalten werden als in Spiralgalaxien.

In Zusammenarbeit mit D. Elstner (AIP, Potsdam) und M. Urbanik (Astronomisches Ob-
servatorium Krakow, Polen) wurden erste Rechnungen mit galaktischen Scheibendynamos
angefertigt. Mit Hilfe der Dynamotheorie konnen langlebige Magnetfeldstrukturen auch
in Spiralgalaxien aufrecht erhalten werden. Ein Teil dieser Ergebnisse ist als Film auf der
WWW-seite: httm://www.lsw.uni-heidelberg.de/ svlinden zu sehen.



Die Arbeiten iiber Stabilititseigenschaften von Galaxien wurden im Bezug auf NGC 6946
und die Milchstrafle abgeschlossen. Bei diesen Untersuchungen zeigte sich unter anderem,
daf8 die Scheibe der Milchstrafle im gesamten untersuchten radialen Verlauf dynamische
Stabilitét zeigt. (S. von Linden zusammen mit B. Fuchs, Astronomisches Recheninstitut).

Herr Heidt setzte die Untersuchungen der Hostgalaxien von BL Lac Objekten aus dem
1 Jy Katalog sowie aus dem EMSS Katalog mittels sehr tiefer NIR Aufnahmen fort. Da-
mit soll untersucht werden, ob es mogliche Unterschiede zwischen radio-selektierten und
rontgen-selektierten BL Lac Objekten gibt. Anzeichen dafiir (z.B. kosmologische Evolu-
tion) wurden in anderen Untersuchungen gefunden. Die bisherigen Beobachtungen zeigen
noch kein eindeutiges Bild. Jedoch konnten Hostgalaxien bis zu einer Rotverschiebung von
z = 0.8 aufgeltst werden, in einigen Fillen zum ersten Mal. Auffallend ist, dass die Host-
galaxien eine relativ geringe Dispersion ihrer Leuchtkraft zeigen. Nahe Begleiter (< 20kpc)
scheinen ein haufiges Phénomen zu sein. In dem BL Lac Objekt 3C 371 wurde im NIR und
optischen Bereich der Counterpart eines “Radio Hot Spots” entdeckt (in Zusammenarbeit
mit Nilsson, Sillanpdd und Takalo, Turku, Finnland).

Mit Hilfe tiefer optischer Aufnahmen unter exzellenten Seeingbedingungen vom NOT wur-
de eine kleine Stichprobe BL Lac Hostgalaxien aus dem EINSTEIN Slew Survey analy-
siert. Die Hostgalaxien haben Helligkeiten typisch denen anderer BL Lac Hostgalaxien
(Mg ~ —23.5). Die Umgebungen der untersuchten Objekte zeigen spektakulidre Objekte,
sie reichen von offensichtlich wechselwirkenden Systemen iiber Mergeriiberreste (Gezei-
tenarme) bis hin zu sehr nahen (< 10kpc) Begleitern (J. Heidt in Zusammenarbeit mit
Nilsson, Sillanp&d und Takalo, Turku, Finnland).

In Zusammenarbeit mit J. Fried (MPIA, Heidelberg) fiihrte J. Heidt seine Untersuchun-
gen der Hostgalaxien und Haufenumgebung einer Stichprobe von 90 radiolauten AGN
fort. Dabei konnte bestétigt werden, dafl die Hostgalaxien der radiolauten AGN recht gut
der “fundamentalen Ebene” fiir normale elliptische Galaxien folgen. Beziiglich der Haufe-
numgebung konnten bisher keine signifikanten Unterschiede zwischen den diversen Typen
radiolauter AGN gefunden werden. Die meisten radiolauten AGN befinden sich typischer-
weise in weniger reichen Galaxienhaufen.

Ebenfalls fortgefiihrt wurde ein Projekt, in dem die Umgebung radiolauter und radioleiser
Quasare im Rotverschiebungsintervall z = 0.6 — 1.0 studiert werden soll. Ziel dieses Pro-
jektes ist die Untersuchung moglicher kosmologischer Entwicklungseffekte der Umgebung
sowie der Zusammenhang Wechselwirkung - Aktivitét. Bisher wurden ca. 90 Objekte beob-
achtet. Erste Analysen zeigen, dass sich speziell radioleise Quasare in wesentlich dichteren
Umgebungen befinden, als bisher angenommen wurde (J. Heidt in Zusammenarbeit mit
K. Jager und K.J. Fricke, Gottingen).

3.8 Aktive Galaxien und QSOs: Beobachtungen

In einigen nahen Seyfert Galaxien wurde die NLR raumlich aufgeltst. Langspaltspektrosko-
pie entlang mehrerer Positionswinkel ermoglicht kinetische Untersuchungen des kernnahen
Plasmas mit hoher spektraler Auflésung. Anhand einer Verbindung mit HST-Bildern wur-
de das Geschwindigkeitsfeld der Narrow Line Region auf Winkelskalen von 100 mas (ent-
sprechend 10 pc) kartiert. Im Falle der prototypischen Seyfert 2 Galaxie NGC1068 wurde
ein turbulentes Geschwindigkeitsfeld gefunden. Einer systematischen Bewegung (Rotation
oder Ausfluss) sind grofrdumige Turbulenzen von 1000 km/s iiberlagert. Auch einzelne
Wolkenkomplexe selbst weisen mit 200 km/s Linienbreiten auf, die weit iiber den ther-
mischen Geschwindigkeiten liegen. Beide Befunde weisen auf eine dominante Rolle grof3-
skaliger)Jets hin, die moglicherweise mit dem Radiofluss in Verbindung stehen (Dietrich,
Wagner).

Die hochangeregten Linien der NLR zeigen ausgeprigte Fliigel mit Halbwertsbreiten von
2000 km /s. Diese sind hinsichtlich ihrer Verbreiterung vergleichbar mit den im polarisierten
Licht gefundenen breiten erlaubten Linien und werden vermutlich von einer hochionisierten
Region zwischen NLR und (verdeckter) BLR emittiert (Wagner, Dietrich).



Aufbauend auf frithere Studien der Zwischenregion, die verbotene, hochionisierte Linien
(FHIL) emittiert und deren Eigenschaften (Temperatur, Dichte) im optischen und IR-

Bereich Ahnlichkeiten mit denen der warmen absorbierenden Plasmen im Rontgenbereich
aufweisen, wurde eine Stichprobe von AGN mit besonders starken FHILs mit dem ISO-
Satelliten beobachtet. In Detailuntersuchungen der ISO Messungen von Akn 564, Mrk 359
und Mrk 699 wurden hochionisierte, verbotene Linien gefunden, insbesondere [Mg VIII], [O
IV] und [Ne VI]. Die Korrelationen der Fliisse und dem FWHM mit dem Ionisationspoten-
tial dieser Linien im ISO-Bereich/IR-Bereich stimmen iiberein mit den frither gefundenen
Korrelationen dieser Linien im optischen Bereich (Pfeiffer, Appenzeller, Wagner).

Frau Pfeiffer begann mit einer Untersuchung einer weiteren Stichprobe von AGN deren
Rontgeneigenschaften auf besonders ausgeprigte Absorber schliessen lassen (und die daher
wahrscheinlich sehr starke, verbotene, hochionisierte Linien in ihren Spektren aufweisen).

Herr Dietrich und Herr Wagner setzten ihre Studien zur Struktur der Broad Line Region
von Quasaren fort. Im Rahmen des Projektes wurden fiir mehrere helle Quasare Echelle-
Spektrogramme aufgenommen (R = 30 000). Ziel der Studie ist eine genauere Abschitzung
der Zahl der individuellen Wolken basierend auf der detaillierten Untersuchung der Linien-
fliigel. Hierzu wurden Modelle entwickelt und zahlreiche Simulationen gerechnet. Anhand
der Zeitserienanalyse und der Ergebnisse der Fouriertransformationen kann die Zahl der
Wolken in 3C273 vorldufig auf mehr als 105 Wolken abgeschitzt werden (Dietrich, Wagner,
in Zusammenarbeit mit T.J.-L.Courvoisier und P. North (Observatoire de Geneve).

Anhand einer Stichprobe heller Seyfert Galaxien und Vertretern der Klasse der Broad-Line
Radio Galaxien untersuchte Herr Dietrich in Zusammenarbeit mit K.Bischoff (Goettingen)
deren Langzeitvariationsverhalten. Ziel der Untersuchungen ist der Nachweis von individu-
ellen Unterstrukturen in den breiten Emissionslinienprofilen und die Analyse des Variati-
onsverhaltens. Fir einige Objekte lassen sich signifikante Profilinderungen auf Zeitskalen
von Jahren nachweisen.

Die Broad-Line Radio Galaxie (BLRG) 3C390.3 wurde 1995 von der International AGN
Watch im Rahmen einer Multifrequenzkampagne vom Radiobereich iiber optisch/UV bis

in den Rontgenbereich iberwacht. Herr Dietrich iibernahm die Koordination und Analy-
se der optischen Beobachtungen sowie die Breitband-Photometrie in R und I mit dem
0.7-m-Teleskop der Landessternwarte sowie Teleskopen des Calar Alto (Dietrich, Wagner).
Wihrend 3C390.3 vom optischen bis in den Rontgenbereich deutliche Variationen zeig-
te, konnten im Rahmen der Fehlergrenzen keine Radiovariationen gemessen werden. Die
breiten Linienfliisse der Balmerlinien zeigen Variationen vergleichbar denen im Rontgenbe-
reich. Die zeitliche Verzogerung der Linienvariationen gegeniiber der Rontgenvariabilitét
betrégt 20 - 25 Tage.

Vergleiche der BLR in lokalen und frithen AGN wurden fiir eine Stichprobe von 12 Quasaren
mit Rotverschiebungen im Bereich von 2.8 < z < 3.2 angestellt. Aus den in optischen Spek-
tren enthaltenen diagnostischen UV-Linien werden anhand relativer Linienverhiltnisse die
erwarteten Evolutionseffekte untersucht. Neben den Linienverhiltnissen wird gepriift, ob
Quasare bei hohen Rotverschiebungen vergleichbare Korrelationen von Linienstirke und
Linienprofilform wie Quasare geringer Rotverschiebung zeigen (Dietrich).

Extreme Linienbreiten (20000 km/s) wurden in dem Quasar 4C74.26 gefunden. Dieser
radio- und rontgenhelle Quasar zeigt die ausgedehntesten Radiojets und gehoért zu den
réntgenhellsten AGN tiberhaupt. Die hohen Linienbreiten und die grofie Ausdehnung der
projizierten Jets sprechen fiir eine ausgezeichnete Orientierung, bei der der Sehstrahl senk-
recht auf der Rotationsachse steht (Wagner, in Zusammenarbeit mit Brinkmann, MPE).

Die im Vorjahr wiahrend der ORFEUS II - Mission aufgenommenen FUV-Spektren von
3C273 im Wellenlangenbereich 90 - 120 nm wurden ausgewertet. Das beobachtete Spektrum
zeigt neben zahlreichen interstellaren und intergalaktischen Absorptionslinien breite OVI,
CIII, NIII und SVI Emissionsblends. Die vF,-Energieverteilung des Kontinuums hat ein
Maximum bei etwa 120 nm und fillt nach héheren Frequenzen ab. Diese Turnover-Frequenz



ist niedriger als von den Standard-Modellen vorausgesagt (Appenzeller, Krautter, Mandel
und die ORFEUS-Teams in Tiibingen und Berkeley).

Die Evolutionseffekte der Kontinuumsstrahlung wurden anhand einer Stichprobe von Qua-
saren bei z > 4.0 studiert. Gegenwiirtig sind 72 Quasare mit z > 4 bekannt, d.h. man
beobachtet hierbei Objekte zu einer Zeit als das Universum etwa 10° Jahre alt war (H,
= 60 km/s Mpc, q, = 0.5, K=0). Untersuchung der spektralen Energieverteilung im na-
hen IR ( J, H, K) entsprechen dem Bereich von 2500 - 4000 Aim Ruhesystem. Durch
Studium des sog. small blue bump, der allgemein auf Balmerkontinuum und Fell-Emission
zuriickgefiihrt wird, und Vergleich mit Quasaren bei geringer Rotverschiebung, werden kos-
mologische Evolutionseffekte untersucht. Hierzu konnten weitere Daten gewonnen werden
(Wagner, Dietrich).

Die nichtthermische Komponente von AGN wurde sowohl in direkt auflésenden Beobach-
tungen als auch in indirekt auflosenden (Variabilitéits-)Untersuchungen studiert.

Die Rontgenstrahlung emittierenden Komponenten in einigen Radiojets von nahen akti-
ven Galaxienkernen konnten erstmals mit ROSAT beobachtet werden. Eines dieser Objekte
ist die Broad-Line Radio Galaxie (BLRG) 3C 390.3. Eine tiefe Aufnahme des Objekts mit
dem ROSAT HRI erlaubt die Detektion einer schwachen Réntgenquelle nahe des Galaxien-
kerns. Die Position dieser Quelle stimmt mit der eines hellen Radioknotens (B) iiberein.
Eine verbesserte Positionsbestimmung der Rontgenquelle erlaubte die Zahl der moeglichen
Kandidaten wesentlich zu veringern. Mittels spektroskopische und polarimetrische Messun-
gen konnte die Identifikation der Knoten vorgenommen werden. Die mogliche Detektion
des Gegenjets der Quelle im Rontgenbereich konnte durch Vergleich mit den Radiokarten
widerlegt werden. Eine Identifikation dieses Rontgenobjekts steht noch aus (Otterbein,
Dietrich, Wagner).

Der Radiojet von Cen A konnte mit dem ROSAT HRI ueber eine Linge von 4 Bogen-
minuten (3.3 kpc) verfolgt werden, und die bekannte knotige Struktur des Jets konnte
direkt lateral aufgelost werden. Frithere Untersuchungen der Jetknoten hatten dabei keine
Anzeichen von Variabilitiit geliefert. Die Bestimmung der Rontgenhelligkeiten wird jedoch
dadurch erschwert, da ss der Jet in das inhomogene Feld des Galaxienkorpers von Cen-
taurus A eingebettet ist, der selbst im Réntgenbereich detektiert wird. Mittels eines neuen
Verfahrens konnten nun Hinweise auf eine Abnahme der Rontgenleuchtkraft der Jetknoten
gefunden werden (Otterbein, Wagner).

Die Intra-day Variabilitit (IDV) im Radiobereich wurde zusammen mit der VLBI Gruppe
des MPIfR (Witzel) weiter untersucht. Durch eine statistische Analyse der Daten des NRL
Interferometers konnte gezeigt werden, dafl die bei interstellarer Szintillation erwartete,
jahreszeitliche Variation in IDV-Quellen nicht beobachtet werden kann (Wagner).

Extrem schnelle Radiovariationen, wie sie in PKS 0405-385 gefunden wurden, kénnen eben-
falls nicht durch RISS erklirt werden, da sie extreme Dopplerfaktoren (1000) erfordern
wiirden (Wagner, mit Bicknell (MSSSO), Marscher (Boston), und Walker (Sydney)).

Im Juli beendete Frau Sasaki ihre Diplomarbeit mit dem Thema: Kurzzeitvariabilitit der
Blazare im nahen Infraroten. Als ein Bestandteil der Multifrequenz-Monitoring von Bla-
zaren konnte anhand der Daten, die im August 1995 am 2,2-m-Teleskop des Calar Alto
Observatoriums, Spanien, gewonnen wurden, festgestellt werden, dafl auch im nahen In-
fraroten sowohl auf Zeitskalen von Tagen als auch von Minuten Variationen existieren.
AuBlerdem wurden Anzeichen auf Variationen auf noch kiirzeren Zeitskalen gefunden (Sa-
saki, Wagner).

Riickschliisse auf die Ursachen intrinsischer Variationen werden aus koordinierten Multi-
frequenzuntersuchungen erwartet. Die Untersuchung von Flussdichtevariationen auf Zeit-
skalen von einem Tag und deren spektrale Entwicklung in dem hochvariablen, radiolauten
BL Lac Objekt 07164714 waren Gegenstand einer weiteren multifrequenten Beobachtungs-
kampagne. Nahezu das gesamte zugingliche Spektrum wurde durch Beobachtungen im
Millimeter-, optischen, Rontgen- und Gammabereich tiberdeckt. Dabei konnte erstmals der



Rontgenbereich genau erfasst werden. Es zeigte sich, daf dort sehr ausgeprigte, spektrale
Variationen auftreten, die auf mehrere, sich schnell entwickelnde Komponenten hindeuten
(Wagner, Otterbein, Bock, in Zusammenarbeit mit Worral (Birmingham) und Witzel et
al. (Bonn)).

Der Zusammenhang optischer Variationen mit Verdnderungen im Radiojet wurde durch
weitere Untersuchungen an 0836+71 erhirtet (Otterbein, Wagner, in Zusammenarbeit mit
Witzel, et al. MPI{R)

Um insbesondere die Teilchenbeschleunigungsprozesse besser zu verstehen, wurden eine
Reihe dedizierter Kampagnen simultan zu Réntgenbeobachtungen durchgefiihrt. Die opti-
schen Beobachtungen einer Multifrequenzkampagne des BL Lac Objektes PKS 2155-304
im Mai 1996 wurden ausgewertet. Das Objekt zeigte Variationen im Bereich von Stunden
bis Tagen, die auch schon in fritheren Untersuchungen gefunden wurden, jedoch keine Va-
riationen auf Zeitskalen von Minuten. Anzeichen fiir Spektralindexvariationen, korreliert
mit den Helligkeitsschwankungen wurden ebenfalls gefunden. Da die Auswertung der Da-
ten in den anderen Frequenzbereichen noch nicht abgeschlossen ist, konnen derzeit noch
keine Aussagen iiber mogliche Korrelationen gemacht werden (Seitz, Heidt, Wagner).

Fortgefithrt wurden auch die Untersuchungen der Variationen im Gammabereich. Ein her-
ausragendes Ereignis war ein Ausbruch eines weiteren Blazars, dem Archetyp BL Lacertae.
Eine Multifrequenz-Beobachtungskampagne im August 1997 wurde durch optische Beob-
achtungen im Rahmen des Heidelberger Monitoring Programms ergénzt. Dabei konnte die
Vermutung erhiirtet werden, dass auch Ausbriiche im GeV Bereich direkt mit solchen der
optischen Synchrotronstrahlung korrelieren. Ein Zhnlicher Schluss konnte aus einer weite-
ren, internationalen Multifrequenzkampagne gezogen werden, die sich mit 3C279 befafite
(Wagner, Dietrich, Otterbein, v. Montigny, Seitz, Herter).

Eine weitere umfangreiche Studie tiber Kurzzeitvariationen in allen von EGRET bisher
entdeckten Blazaren bestétigte vorlidufige Ergebnisse, wonach Intensitétsvariationen auf
Zeitskalen von einem Tag in fast allen Quellen ausreichender Helligkeit beobachtet werden
koénnen (von Montigny, Herter, Wagner).

Einen weiteren Hohepunkt erreichten die Multifrequenzstudien durch erfolgreiche Simul-
tanmessungen des Ausbruchs von Mrk 501 bis zu Photonenenergien von mehreren TeV.
Dabei konnten wiederum simultane Anderungen im Rontgen- und optischen Bereich nach-
gewiesen werden. Im Rontgenbereich zeigte sich zudem, dafl die Synchrotronstrahlung bis
zu 100 keV dominiert (Wagner, Bock, in Zusammenarbeit mit G. Lamer, Southampton).

Im Rahmen eines Identifikationsprojektes von BL Lac Objekten aus dem ROSAT All-
Sky Survey wurde bei Beobachtungen des BL Lac Kandidaten RXJ 1745+398 in dessen
Umgebung eine bogenférmige Struktur entdeckt. Die Charakteristika dieser Struktur (Hel-
ligkeit, Abstand vom BL Lac, Linge und Durchmesser) deuten darauf hin, daf} eine bis
heute unbekannte Gravitationslinse (“giant arc”) entdeckt wurde. Ein erstes Spektrum des
“siant arcs” zeigt, dal die gelinste Galaxie bei Rotverschiebungen typisch denen anderer
bekannter Systeme gelinster Galaxien liegt. Neben den typischen Signaturen gravitativer
Linseneffekte (reicher Galaxienhaufen, sehr leuchtkriftige dominante Haufengalaxie nahe
des “giant arcs”) konnten auch noch weitere Kandidaten (“arclets”) im Feld identifiziert
werden (Heidt, Wagner in Zusammenarbeit mit K. Nilsson, A. Sillanpdi und L.O. Takalo,
Turku).

Fiir Monitoring-Beobachtungen des BL Lac 07164714 wurden bislang tiber 200 ksec Beob-
achtungszeit mit dem ROSAT HRI aufgewandt. Diese wurden addiert und stellen eine der
tiefsten Beobachtungen mit ROSAT dar. Somit konnen diese Daten fiir tiefe Untersuchun-
gen der Quellpopulation des Rontgenhintergrundes genutzt werden. Sie erhoht folglich die
Zahl der bekannten Quellen bei kleinen Rontgenleuchtkriften und bietet somit die Méog-
lichkeit die statistischen Aussagen zu verbessern. Erste optische Beobachtungen der de-
tektierten Rontgenquellen erfolgten zum Zweck der Identifikation der Quellen (Otterbein,
Pfeiffer, Wagner).



3.9 Aktive Galaxien und QSOs: Theorie

Herr Camenzind entwickelte Modelle zur Akkretion und Jeterzeugung in M87. Im Un-
terschied zu Quasaren hoher Leuchtkraft ist die Akkretionsrate in M87 so gering, daf es
nicht zur Ausbildung einer optisch dicken Scheibe kommt; das Plasma bleibt optisch diinn
und heif}; die effektive Strahlungsumsetzung fillt daher sehr gering aus (sog. advektions-
dominierte Scheiben). Magnetfelder auf der Parsek—Skala werden mitadvektiert und bilden
eine ausgeprigte Magnetosphire um das schnell rotierende Schwarze Loch im Zentrum von
M87. Die Kollimation dieser Magnetosphéren zu Jets und die Plasmastromungsgeschwin-
digkeiten wurden als Funktion der Randbedingungen in der Nidhe des Horizonts berechnet.
Diese Modelle sind generisch fiir Radiogalaxien geringer Leuchtkraft.

Im Rahmen einer Zusammenarbeit mit Herrn Chechetkin vom Keldysh Institute of Applied
Mathematics in Moskau entwickelte Herr Camenzind ein Projekt zur Simulation magneto-
hydrodynamischer Prozesse im Zentrum der Galaxie M87. Im Rahmen dieser Studie werden
Gasbewegungen auf der Parsek—Skala von M87 mit dem MHD—Code aus der Gruppe von
Herrn Chechetkin simuliert, um die Entstehung der sog. HST-Scheibe zu modellieren.

Herr Khanna leitete die Grundgleichungen der Magnetohydrodynamik im 3+1-Split der
Kerr—Metrik aus einer Zweikomponententheorie (Elektronen und Ionen) her. Dabei wur-
de klar, daf} eine relativistische Einfliissigkeitsbeschreibung eines Zweikomponentenplas-
mas auch speziell-relativistisch nur im Grenzfall “kalter” Komponenten (Druck und inne-
re Energie < Ruhemasse) zuldssig ist. Im “verallgemeinerten Ohmschen Gesetz” treten
gravitomagnetische Effekte der Kerr—-Metrik nur im Grenzfall geringer Stofiraten auf. Im
Giiltigkeitsbereich der MHD ist das verallgemeinerte Ohmsche Gesetz formal identisch mit
seinem speziell-relativistischen Pendant.

Als Anwendung des verallgemeinerten MHD—Gleichungssystems wurde die Erzeugung von
Magnetfeldern durch Batterieeffekte im Plasma um ein rotierendes Schwarzes Loch stu-
diert. Neben dem klassischen “Biermann-Batterie”-Term enthidlt das “eingepragte elek-
trische Feld” (Gradient des Elektronenpartialdruckes dividiert durch Elektronendichte) in
der Kerr-Metrik auch gravitomagnetische Terme, deren Rotation i.a. nicht verschwinden.
Die Struktur der “gravitomagnetischen Batterie”-Terme 1488t vermuten, daf} die erzeugten
Magnetfelder moglicherweise stérker werden koénnen, als die von der “Biermann-Batterie”
erzeugten Saatfelder.

Herr Krause begann eine Untersuchung der allgemeinen zeitabhéngigen Maxwell-Gleichun-
gen auf dem Hintergrund eines rotierenden Schwarzen Lochs. Im Unterschied zu fritheren
Simulationen wird der Einflufl des Verschiebungsstromes in der Nidhe des Horizonts be-
rechnet. Dazu wurde das Programmpaket Diffpack auf unseren Rechnern installiert und
gepriift.

Herr Peitz beschiiftigte sich mit der Struktur relativistischer Akkretionsscheiben um ro-
tierende supermassereiche Schwarze Locher. Er erweiterte die bestehenden Modelle hy-
drodynamischer Akkretionsscheiben um rotierende Schwarze Licher. Dazu wurde anstelle
einer polytropen Zustandsgleichung die Energiegleichung unter Einbeziehung der relevan-
ten Kiihlfunktionen in das numerische Verfahren integriert. Damit lielen sich stationére
vertikal integrierte transsonische Losungen fiir heifle optisch diinne advektive Akkretions-
scheiben um rotierende Schwarze Locher berechnen.

Zur numerischen Behandlung von zeitabhingigen relativistischen, dissipativen Fliissigkei-
ten wurden die Gleichungen der dissipativen relativistischen Hydrodynamik in der sog.
3+1-Darstellung formuliert. Die allgemein gebrauchliche Navier-Stokes Beschreibung bein-
haltet die Ausbreitung dissipativer Storungen mit superluminaler Geschwindigkeit. Dieses
akausale Verhalten ist in einer relativistischen Theorie nicht akzeptabel. Modifikationen
sind z.B. in der Umgebung des Horizonts Schwarzer Locher wichtig, wo die Stromungs-
geschwindigkeit der Lichtgeschwindigkeit nahekommt. Eine kausale Theorie der relati-
vistischen dissipativen Hydrodynamik ist die Miiller-Israel-Stewart Theorie. Die 3+1-—
Darstellung fiir diese Theorie wurde von Herrn Peitz zum ersten Male entwickelt und soll



in zukiinftigen Modellen (zeitabhingiger) hydrodynamischer Akkretionsscheiben anstelle
der Navier-Stokes Beschreibung verwendet werden.

Herr Spindeldreher setzte seine Doktorarbeit zum Thema relativistischer MHD Simula-
tionen auf dem Kerr-Hintergrund fort. Die Grundgleichungen werden in der sog. 3+1-
Aufspaltung dargestellt und die partiellen Differentialgleichungen im Rahmen der Finite—
Elemente gelost. Dieses Verfahren wurde anhand der Burgers—Gleichung getestet. Ziel die-
ser Arbeit ist es, zeitabhiingige Plasmastromungen (Akkretion und Ausfluss ) um rotierende
Schwarze Locher zu simulieren.

Herr Gracia verfolgt im Rahmen einer Diplomarbeit Ansétze zur Bildung Schwarzer Locher
in den Zentren von Galaxien in einem sehr frithen Stadium der kosmologischen Entwick-
lung. Schwarze Locher entstehen dabei in Dichtefluktuationen der kalten dunklen Materie
(CDM).

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Tschoke, Daniel: Photometrische Untersuchungen des Jets von Centaurus A
Sasaki, Manami: Schnelle Variabilitdt von BL Lac Objekten im Nah-Infraroten
Herter, Martin: Optische und Gamma Ausbriiche von EGRET Quellen

Seitz, Thomas: Photometrische Genauigkeit von CCD Messungen

Melchert, Sven.: T Tauri Sterne: Variabilitit im Optischen und Rontgenbereich

Laufend:

Gracia, José: Bildung Schwarzer Locher im frithen Universum

Korn, Andreas: NLTE-Analyse von B-Sternen in den Magellanschen Wolken

Malina, Anton: Erstellung von Simulations- und Reduktions-Software fiir den Fiber-fed
Extended Range Optical Spectrograph (FEROS)

Tubbesing, Sascha: Spektroskopische Beobachtungen des Be-Sterns 28 Cygni

4.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Gummersbach, Christoph: NLTE-Analysen von B-Sternen in den Magellanschen Wolken.
Metanomski, Agnes: Untersuchung einer vollstindigen Stichprobe stellarer Quellen aus der
ROSAT-Himmelsdurchmusterung.

Peitz, Jochen: Relativistische magnetische Akkretion auf rotierende Schwarze Locher.
Wiilde, Erich: Synthetische Spektren inhomogener Nova-Hiillen.

Laufend:

Bock, Holger: Spektralindexvariationen von BL Lac Objekten.

Breitmoser, Elena: Emission und magnetische Akkretion von Winden von T Tauri-Sternen.
Kiimmel, Martin: Multifrequenzdurchmusterung des NEP

Pfeiffer, Marion: Rontgenspektren und koronale Emissionslinien.

Rivinius, Thomas: Variation des Balmersprungs und der Linienprofile in Be-Sternen.
Schiifer, Dominik: Windaktivitit in B-Uberriesen.

Schweickhardt, Jork: Windstruktur von Wolf-Rayet-Sternen.

Schweitzer, Andreas: Metallarme M-Zwerge.

Spindeldreher, Stefan: Relativistische MHD-Simulation.

Thiele, Markus: Numerische 3-D-Simulation von MHD-Jets unter dem Einfluf} radiativer



Kiihlung.
Wilke, Karsten: Gas- und Sternkinematik in Balkengalaxien.

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Beobachtungszeiten

Fiir ihre Forschungsarbeit erhielten die Institutsmitarbeiter Mefzeiten an folgenden Grof-
gerdten und Einrichtungen (in der Reihenfolge zunehmender Photonenenergie):

VLBI (Socorro), Radioteleskop Effelsberg, SEST (ESO Chile), Pico Veleta 30-m-Teleskop,
IRAM (Spanien), ISO (ESA), DSAZ, Calar Alto (Spanien), Nordic Telescope (La Palma),
Guillermo-Haro-Teleskop (Mexiko), ESO (Chile), CTIO (Chile), ROSAT, XTE, ASCA
(Japan), SAX, COMPTEL (GRO) und EGRET (GRO).

6 Auswirtige Tatigkeiten
6.1 Vortrage und Gastaufenthalte

Die Mitarbeiter der Sternwarte hielten zahlreiche Vortrige an anderen (in- und auslindi-
schen) Forschungseinrichtungen. Zu Arbeitsaufenthalten hielten sich folgende Kollegen
auswérts auf:

W. Fiirtig (DLR, Oberpfaffenhofen, Universitiits-Sternwarte Gottingen), J. Heidt (Stern-
warte Turku, Finnland), J. Krautter (University of Minnesota, Minneapolis, USA; Univer-
sity of Wisconsin, Madison, Wisconsin, USA; ASU, Tempe, Arizona, USA; University of
Chicago, USA; University of Georgia, Athens, USA; ETH Ziirich, Schweiz), S. von Linden
(Universitat Krakau, Polen), C. von Montigny (GSFC, USA), M. Pfeiffer (MPE Garching),
Th. Rivinius (ESO Garching, Observatorium Ondreov, Tschechien), C. Scorza (CIDA, Me-
rida, Venezuela), W. Seifert (DLR, Oberpfaffenhofen), S. Wagner (MPIfR ,Bonn; MPE,
Garching; DLR Adlershof, Berlin; AIT, Potsdam; Sternwarte Sonneberg; Sternwarte Ham-
burg; STScI, Baltimore, USA; GSFC, Washington, USA; Boston University, USA; Tokyo
University, Japan; ATNF, Sydney, Australien; MSSSO, Canberra,Australien; UNSW, Syd-
ney, Australien), D. Schiifer (Gothard Observatorium, Szombathely, Ungarn).

6.2 Beobachtungsaufenthalte, Melkampagnen

Im Berichtsjahr reisten Mitarbeiter der Landessternwarte zu folgenden Observatorien um
astronomische Beobachtungen durchzufiihren:

Calar Alto Observatorium (DSAZ) bei Almeria, Spanien (Dietrich, Heidt, Mollenhoff, Ot-
terbein, Wagner), European Southern Observatory, La Silla, Chile (Bock, Kaufer, Krautter,
Rivinius, Schifer, Schweickhardt, Seifert, Stahl, Wagner, Wolf), Guillermo Haro Observa-
torium, Cananea, Mexiko (Heidt, Pfeiffer), CTIO, Chile (Schweitzer), MSSSO, Australien
(Wagner).

7 Sonstiges

Die finanziellen Schwierigkeiten des Instituts aufgrund der empfindlichen Kiirzung des
Landeszuschusses zum Haushalt des Instituts konnten durch Spenden des Fordervereins
der Sternwarte etwas abgemildert werden.

Herr Mandel iibernahm im Berichtsjahr die Leitung der Offentlichkeitsarbeit des Instituts.
Neben einer Reihe von Pressemitteilungen und der WWW-Homepage des Forderkreises
dienten zur Weitergabe von Informationen insbesondere mehrere Radio-und Fernsehinter-
views.



Zur Vorbereitung der Hundertjahrfeier der Sternwarte auf dem Konigstuhl wurde in Ge-
meinschaftsarbeit der Mitarbeiter eine Broschiire iiber die Geschichte und Arbeit der Stern-
warte erstellt und mit Hilfe grofiziigiger Spenden der Firma Colordruck Kurt Weber GmbH,
Leimen, der Heidelberger Zement AG und des Forderkreises der Landessternwarte in Druck
gegeben.

Bei den regelméfligen Fiihrungen durch die Landessternwarte wurden 1997 1938 Besucher
registriert. Daneben gab es 25 Sonderfithrungen zur Beobachtung des Kometen Hale-Bopp,
an denen weitere ca. 800 Personen teilnahmen. Ebenfalls in der obigen Zahl nicht enthalten
sind ca. 400 Géste, die bei der totalen Mondfinsternis am 16. 9. 1997 die Sternwarte
besuchten.

Der Unterzeichnete gab als Generalsekretidr der Internationalen Astronomischen Union
den Band XXIITA der “Transactions of the International Astronomical Union (Reports on
Astronomy)” heraus.
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